Практическое занятие №6
Выбор землеройных и землеройно-транспортных машин

Трудоемкость – 1 час. 
Задачу решать по своему варианту.

ПРИМЕР: Определить техническую и эксплуатационную производительность экскаватора — прямой лопаты с емкостью ковша q1 = 1,0 м3 при разработке тяжелой глины (по трудности разработки экскаваторами грунт III группы) с погрузкой на автомобили. Высота забоя нормальная. Угол поворота экскаватора при работе α = 135°.
Задача: Определить необходимое количество автомобилей — самосвалов для отвозки грунта на расстояние L = 4 км по дорогам III класса за пределами города.
РЕШЕНИЕ: Техническая часовая производительность одноковшовых экскаваторов Ртех определяется по формуле:

	 ,
	(3.1)



где:  - практическая продолжительность одного цикла экскаватора в сек; q1 — геометрическая емкость ковша в м3; Кр — коэффициент, учитывающий разрыхление грунта; Кп  — коэффициент, учитывающий неизбежные потери времени во время работы на передвижки экскаватора; Кн  — коэффициент наполнения ковша.
Согласно данным Приложения Ж7, для условий задачи  = 34 сек; q1 = 1,0 м3; Кр = 1,33; Кн = 0,96; Кп  = 1,0. Подставляя эти значения получим:  (3600 × 1,0 × 1,0 × 0,96) : (34 × 1,33) = 76,4 м3.
	Эксплуатационную производительность за одну смену определяем по формуле:	

	 ,
	(3.2)



где:  производительность за одну смену (7 часов) в м3;  Кэ – коэффициент, учитывающий  потери времени  Кэ = 0,78 (см.Приложения Ж7).
Тогда  Рэ = 76,4 × 7 × 0,78 = 417 м3.
Согласно Приложения Ж8, в сочетании с экскаватором емкостью ковша 1,0 м3 рекомендуется применять автомобили самосвалы грузоподъемностью 5—10 т. Принимаем автомобиль Урал 55571-40.
Искомое количество автомобилей, необходимое для обеспечения бесперебойной работы экскаватора, определяется по формуле:

	 ,
	(3.3)



где: - продолжительность цикла работы автомобиля в мин; tн – продолжительность нагрузки автомобиля экскаватором, в мин.
Согласно данным Приложения Ж9, объем глинистого грунта в кузове автомашины — автосамосвала Урал 55571-40 (грузоподъемность 10,0 т) равен 7,0 м3 (в плотном теле).
Объем грунта в ковше экскаватора, емкостью 1,0 м3 составит 0,77 м3 (см. Приложения Ж10); число ковшей грунта, потребных для погрузки в кузова автосамосвала равно 7,0 : 0,77 = 9,09 или 9 ковшей. При этом вес загружаемого грунта составит 1,38 × 9  = 12,5 т. Самосвал работает с перегрузкой на 25%,что недопускается  (Справочник по земляным работам – перегруз не более 5%, недогруз – не более 10%). Необходимо определить грузоподъемность самосвала с перегрузом в 5%. Получается 10,5 т, откуда количество ковшей равно  10,5 : 1,38 = 7,8 или 8 ковшей.	
Погрузка самосвала неполными ковшами является неэкономичной, и ее следует избегать. Продолжительность погрузки одного автосамосвала можно определить, исходя из определенной выше продолжительности цикла ковша экскаватора, равной 34 сек. tп = (34 × 8) : (0,96 × 60) = 4,7 мин. 
Продолжительность разгрузки самосвала tp равна 4,5 мин (см. Приложения Г1).
Расчетная скорость автомобиля для грунтовых дорог за городом, согласно данным Приложения А, равна υ = 25 км/час или = 415 м/мин.  Тогда  tц = tн + tp + 2L : υ = 4,7 + 4,5 + (2 × 4000) : 415) = 28,5 мин. Определяем количество машин N = 28,5 : 4,7 = 6,04 или 6 машин. Принимаем 6 машин.
Задача 3.7 Решить предыдущую задачу с изменением ее условий согласно вариантам, приведенным в таблице 3.9. 

Таблица 3.9 – Основные данные для определения количества машин

	Вариант
	Емкость
ковша экскаватора,
м3
	Группа грунта по трудоемкости разработки
	
, град.
	L, км
	Класс дороги

	1
	0,8
	I
	90
	4
	I в  городе

	2
	1,25
	I
	120
	5
	I за городом

	3
	2,0
	II
	135
	6
	II в города

	4
	0,8
	II
	90
	7
	II за городом

	5
	1,25
	II
	90
	8
	II в городе

	6
	0,8
	III
	90
	6
	III за городом

	7
	1,25
	III
	135
	3
	III в городе

	8
	2,0
	II
	120
	5
	II за городом

	9
	0,8
	II
	120
	4
	II в городе

	10
	1,25
	I
	135
	6
	I за городом

	11
	0,8
	I
	90
	5
	I в городе
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